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一种可快速升降温的色谱柱装置

(57)摘要

本发明公开了一种可快速升降温的色谱柱

装置，它包括保温箱(1)、前门(2)、加热隔离套

(10)、色谱柱加热线(9)、色谱柱(8)、耐热支撑体

(5)；其中：所述保温箱(1)为立方体形，具有可开

合的前门(2)；所述加热隔离套(10)可拆卸的贴

附于保温箱(1)内表面，加热隔离套(10)内部设

置有耐热支撑体(5)，耐热支撑体(5)的顶部和底

部设置有风扇，对色谱柱(8)进行降温；所述的色

谱柱(8)螺旋式缠绕于耐热支撑体(5)外，所述的

色谱柱加热线(9)螺旋形缠绕于色谱柱(8)外，对

色谱柱进行升温。本发明可实现色谱柱的均匀快

速升温与降温，适用于快速检测的气相色谱仪器

中。
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1.一种可快速升降温的色谱柱装置，用于螺旋管形的色谱柱，其特征在于，它包括保温

箱（1）、前门（2）、加热隔离套（10）、色谱柱加热线（9）、色谱柱（8）、耐热支撑体（5）；其中：所

述保温箱（1）为立方体形，具有可开合的前门（2）；所述加热隔离套（10）可拆卸的贴附于保

温箱（1）内表面，加热隔离套（10）内部设置有耐热支撑体（5），耐热支撑体（5）的顶部和底部

设置有风扇，对色谱柱（8）进行降温；所述的色谱柱（8）螺旋式缠绕于耐热支撑体（5）外，所

述的色谱柱加热线（9）螺旋形缠绕于色谱柱（8）外，对色谱柱进行升温；

所述色谱柱（8）通过保温箱（1）上的孔道固定于保温箱（1）上，色谱柱（8）螺旋的轴线呈

上下布置；

耐热支撑体（5）的顶部和底部设置分别设置有固定风扇用的顶盖（6）和底托（4）；

所述的加热隔离套（10）采用玻璃纤维材料作为温度绝缘体；

所述的色谱柱（8）采用石英材质的毛细管柱；

所述的耐热支撑体（5）采用陶瓷材质；

所述的色谱柱加热线（9）的外径为 φ 0.8mm～ φ 1.0mm，总长度为40m～42m；

所述的耐热支撑体（5）置于加热隔离套的上下表面之间，耐热支撑体（5）由内外套叠的

圆柱形和圆锥形构成，外部的圆柱形的尺寸为：φ 260mm±10mm×360mm±10mm，内部的圆锥

形下底边与所述圆柱形接触；

所述的顶盖（6）内设置有一个第一风扇（3），对色谱柱（8）进行常规降温；

所述的底托（4）内设置有二至四个第二风扇（7），对色谱柱（8）进行快速降温。

2.根据权利要求1所述的装置，其特征在于，所述色谱柱（8）入口的外表面有高温胶固

定的温度传感器（11）。

3.根据权利要求2所述的装置，其特征在于，所述的温度传感器（11）采用铂电阻测温元

件。
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一种可快速升降温的色谱柱装置

技术领域

[0001] 本发明属于分析仪器技术领域，具体涉及一种用于色谱分析仪的可快速升降温的

色谱柱装置。

背景技术

[0002] 国内色谱柱快速升温的装置多采用直热式的快速升温方式，在升温速率较高时，

色谱柱局部温度不均匀的问题比较严重，同时缺少降温装置，色谱柱很难快速的降到初始

温度，很难实现多次快速的样品检测，其检测精度、重复性均很难保证。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于，提供一种可快速升降温的色谱柱装置，可以实现色谱柱的快

速升温和快速降温，满足多次快速检测对精度及重复性的要求。

[0004] 为实现上述目的，本发明提供的技术方案如下：

[0005] 一种可快速升降温的色谱柱装置，用于螺旋管形的色谱柱，它包括保温箱1、前门

2、加热隔离套10、色谱柱加热线9、色谱柱8、耐热支撑体5；其中：所述保温箱1为立方体形，

具有可开合的前门2；所述加热隔离套10可拆卸的贴附于保温箱1内表面，加热隔离套10内

部设置有耐热支撑体5，耐热支撑体5的顶部和底部设置有风扇，对色谱柱进行降温；所述的

色谱柱8螺旋式缠绕于耐热支撑体5外，所述的色谱柱加热线9螺旋形缠绕于色谱柱8外，对

色谱柱进行升温。

[0006] 色谱柱8通过保温箱1上的孔道固定于保温箱1上，色谱柱8螺旋的轴线呈上下布

置。

[0007] 色谱柱8入口的外表面有高温胶固定的温度传感器11。

[0008] 耐热支撑体5的顶部和底部设置分别设置有固定风扇用的顶盖6和底托4。

[0009] 该装置的各个部件采用以下不同材质制备：

[0010] 所述的加热隔离套10采用玻璃纤维材料作为温度绝缘体；

[0011] 所述的色谱柱8为采用石英材质的毛细管柱；

[0012] 所述的耐热支撑体5采用陶瓷材质。

[0013] 色谱柱加热线9的外径为 φ 0.8mm～ φ 1.0mm，总长度为40m～42m。

[0014] 耐热支撑体5置于加热隔离套的上下表面之间，耐热支撑体5由内外套叠的圆柱形

和圆锥形构成，外部的圆柱形的尺寸为： 内部的圆锥

形下底边与所述圆柱体接触。

[0015] 顶盖6内设置有一个第一风扇3，对色谱柱8进行常规降温。

[0016] 底托4内设置有二至四个第二风扇7，对色谱柱8进行快速降温。

[0017] 温度传感器11采用铂电阻测温元件。

[0018] 本发明的有益效果在于：

[0019] 本发明弥补了现有色谱柱加热技术的不足，提供一种小型化、模块化、快速升降
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温、高效率的可快速升降温的色谱柱装置。与现有技术相比，本发明的色谱柱加热线采用螺

旋形布置，使得加热更均匀；耐热支撑体采用陶瓷制备，且耐热支撑体内部的圆锥体得到的

锥形风道，使得散热效率更高。本发明对分析仪器的未来发展，特别是便携式小型分析仪器

的色谱柱加热系统设计，具有极高的参考价值。

附图说明

[0020] 图1为本发明的可快速升降温的色谱柱装置的分解示意图。

[0021] 附图标记

[0022] 1—保温箱

[0023] 2—前门

[0024] 3—第一风扇

[0025] 4—底托

[0026] 5—耐热支撑体

[0027] 6—顶盖

[0028] 7—第二风扇

[0029] 8—色谱柱

[0030] 9—色谱柱加热线

[0031] 10—加热隔离套

[0032] 11—温度传感器

具体实施方式

[0033] 本发明的一种可快速升降温的色谱柱装置如图1所示，它包括：保温箱1、前门2、顶

盖6、底托4、加热隔离套10、色谱柱加热线9、色谱柱8、耐热支撑体5，加热隔离套10贴附于保

温箱1内，色谱柱加热线9螺旋形缠绕于色谱柱8外，色谱柱8螺旋型缠绕于耐热支撑体5外，

并通过保温箱1内固定柱和固定片(固定柱和固定片图中未标)固定于保温箱1，保温箱1内

设置有温度传感器11。

[0034] 加热隔离套10采用玻璃纤维材料作为温度绝缘体。

[0035] 色谱柱8为采用石英材质的毛细管柱。

[0036] 耐热支撑体5采用陶瓷材质，绝缘、隔热，且热膨胀系数极小，对色谱柱影响极低。

[0037] 本发明所述的耐热支撑体5外面为圆柱形，其物理尺寸： 耐热

支撑体5内面为圆锥形。

[0038] 顶盖6内设置有1个第一风扇3，用于降温。底托4内设置有4个第二风扇7，用于快速

降温。

[0039] 温度传感器11采用铂电阻测温元件，用于对色谱柱8的温度实时测量。

[0040] 色谱柱加热线9螺旋缠绕在色谱柱8上，所述的色谱柱加热线9为圆柱形，物理尺寸

外部直径为 总长度为40m～42m。色谱柱8螺旋缠绕于耐热支撑体5外，

所述的加热隔离套10贴附于保温箱11内表面，所述的耐热支撑体5采用陶瓷材质，外形为圆

柱形，物理尺寸直径为 高度为360mm。所述的色谱柱加热线9通过孔道固定于前
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门2，所述的温度传感器11通过高温胶固定于色谱柱8外表面，可以对色谱柱8的温度进行实

时测量。所述的顶盖6与底托4均设置有风扇，用于色谱柱8快速降温，缩短色谱分析周期。
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图1
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